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HINTERGRinro DER ER^^ ^ ^ 

i. BerelpK ;der Erf iiidung 

Die Erfindixrig betrif f-t allgemein einen Taumelscheiben-Kompres- 
soir Oder -Verdlch-ter mlt: ver finder licher Lels1:ung und betrlfft 
im besonderen Gelenkmit-tel zur dr^h- Oder schwenk- uhd schrSg- 
s1:ellbaren Stdt;zung elner Taunielschelbe elnes Taumelschelben- 
Verdlchters mlt veranderlicher Lelstixng^ der zur Verwendung in 
einem FaLbrzeug-Klixnat:lsierungssyst:ein geeignel: Ist:. 

2 • Beschreibung des St:andes der Technik ^ 

Herk5xnnillche Taumelscheiben-Verdich-ter mil: verfinderlicher Lei- 
stung sind in der US-PS Nr. 4 073 603 (Abendschein et: al.) und 
in der Offenlegungsscbrifi: der Gebraucbsmusteranmeldung (Kokai) 
?lr. 1-114988 offenbarl:. Beispielsweise is"t der le1:zi:genannt:e 
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Verdlchtrer mil: e±ner Gelenkeinlielt: versehen, die in F±g. 4 
gezeigt: ist:, wobei ein Rotor 91 an einer in einem Kurbelraum 
angeordnet:en Antriebswelle 90 bef ast:ig1: ist und in dem Rotor 91 
ein Langloch 91a ausgebildet ist. Wie am besten aus Fig, 5 
ersiclitlicli, liegt das Langlocti 91a des Rotors 91 parallel zu 
einer Ebene, welche durch die Mittelachse "y" der Antriebs- 
wellB 90 und den oberen Totpunkt einer drehbaren Taiomel- 
scheibe 93 bestinunt ist, und das Langloch 91a erstreckt sich 
von radial auBenstehiend auf die Mittelachse "y" derAntriebs- 
welle 90 zu,' so daB sich ein inneres Ende des Langlochs 91a 
behachbart zuder Mittelachse "y" der Antriebswelle befindet. 
Die gegentiberliegenden Enden eines Abschnitts des Lang- 
lochs 91a, sehkrecht zu dessen Mittellinie "S" betradhtet^ er- . 
srrecken sich Ixnear, so aas, sie paraJi±eJ. zu einer Ebene sind, 
die senkrecht^ zu der Drehachse der Antriebswelle 90 liegt* Ein 
yerbindungsstif t; 92 ist verschieblich in das Langloch 91a des 
Rotor:^ 91 eiingesetzt uhd weist ein ^ufieres Ende auf, weldhes 
mit der drehbairen Taumelschieibe 93 tiber eine Halteruhg 93a der 
drehbaren Taumelscheibe 93 verbunden ist, so daB die drehbaire 
Taumelscheibe 93 sich hin- und herneigerx kann. Eine nicht- 
rotierende Taumelplatte (nicht gezeigt) ist verschieblich mit 
der drehbaren Taumelscheibe 93 verbunden, und zwischen der Tau- 
melplatte und jedem der Kolben, die in mehreren, in einem 2y- 
linderblock des Verdichters ausgebildeten Zylinderbohrungen 
aufgenommen sind, ist Jeweils eine Kolbenstangfe vorgesehen. 

Bei dem besphriebenen konventiohellen Verdicditer wird die Dre- 
hung der Antriebswelle 90 in eine Drehung der drehbaren Taumel- 
scheibe 93 und eine Taumelbewegung der Tatuneiplatte umgewan- 
delt, und zwar durch die Wirkung der GelenkeinheitVK". pie 
Taumelbewegung der Taumelplatte wird in die Hin- und Herbewe- 
gung der einzelnen Kolben iimgesetzt • In diesem Fall wird der 
Druck im KurbelgehSuseraum durch ein Regelventil (in der Zeich-- 
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nung nicht gezeigi; ) geregel-t. Demen-tsprechend w±rd der Nei- 
gungswinkel der Taumelpla't'te verandert, und damll: verandert 
sich auch der Hub Jedes Kolbens. Dcunen-tsprecliend verandert slcli 
die Fttrderleistung des Verdichters - Hlerbei werden die hin- und 
hergehende kippbeWegung der drehbaren Taumelscheibe 93 iind die 
Wank* Oder Nu1:at:ion3bewegung der Taumelpla-bte durch das Lang- 
loch 91a begrenzt:^ welches elnen vbrgegebeneh Krtinunungsradius 
aufweisib • DemgemaB bleilDt -trotz Xnderung des Neiguhgswinkels 
der drehbaren Taumelscheibe 93 der obere Totpunki: der Taum^^ 
plat te in der Hin- uhd Her-Rich-tung unyerSndert:^ idit dem Ergeb- 
~his; dafi dais obere Spiel Jedes Kolbens in der entspf echenden 
Zylinderbohruhg im oberen Tctpunki: des. Kx^lbens aimaheriingsweise 
Null wird.\ 

Jedoch ist es bei einem Verdichter der im vorstehenden be- 
schriebenen Art so, daS, weil an den Kolben wShrend dessen 
Ansaughubs eine Saugkraft angreif-t, die Saugkraft auch an die 
dr^hbaria Tauidelscheiibe 93 angrei£t/ und zwai: in einem Bereich 
v6m oberen Totpunkt: bis zur napheilenden oder Nachlaufsei-te 
derselben^ bezogen auf die Drehrichtung dfBr Antriebswelle 
(d.h. in etwa der recshten Hai£1:e der Tavuneischeibe 93 in 
Fig. 4). ba andererseits auf den Kolben wSlur^nd dessen Verdich- 
tungshubs eine aus der Kompression folgende Reak-bionskrafl: 
wirkt, . greift: die aus der Koihpres^ibh . folgende Reaktionskraf t 
auch an der dri^hbaren Taumelscheibe 93 an; und zwar in eineiin 
Bereich derselben, der sich vom oberen Tptpunki: bis zur vorei- 
lenden Oder Voriaufseite, bezogen auf die Drehrichtuhg der An- 
"triebswelle 90, erstreckt^ d^h. in etwa der linken Half te der 
Taumelscheibe 93 von Fig. 4, So wird also bei dem oben be- 
schriebenen Verdichter die Nachlauf seite der Taumelscheibe 93, 
bezogen auf die Drehrichtung der Antriebswelle 90^ von dem 
Rotor 91 entfernt, wahrend die Vorlauf seite der Taumelschei- 



be 93, bezogen auf die Drehrlchtung der Antrlebswelle 90, gegen 
den RotOT 91 gedrUckt wlrd. 

Bei den In der Of fenlegungsscbrif t der Gebrauchsmusteranineldung 
(Kokal) Nr, 1-114988 of fenbartenVerdichternist die drehbare 
Taximelscheibe 93 mit: der Antriebswelle 90 uber eine zyllndrl- 
sche Hiiise Oder Buchse (In den Figuren 4 und 5 nicbt gezeigt) 
verbunden, und diese zylindrische HUlse sttitzt die drehbare 
Taxmelscheibe 93 Qber Drehzapfen in der Weise, daB sie in einer 
Richtung parallel zur Mi-ttelachse "y" der Antriebswelle 90 
gleitet und hin- und her wankt: oder kippt: ( nu-tiert ) . Somit wird 
die drehbare Taumelscheibe 93 daran gehindert^ eine unkontr oi- 
lier -teDrehbewegung in einer Rich-tung auszuf iihreii, die yon der 
Richt:ung der Wankbewegung bezliglich des Rotors 91 verschieden 
Is't, und zwar selbst: dann, wenn die Saugkrafi: und die aus der 
Kompriessiori folgende Reaktionskraf t ah der drehbaren Taumel- 
"isoheibe 93 :angreifen:.- . 

isTun mixB aber , daiai-t die drehbare Taumelscheibe 93 die hin- und 
hergehende Wahk- oder Kippbew^gung gl(BichmaBig aiisf iihren kann^ 
zwischen der zylindrischeh Hiilse und der Antiriebswelle '90 ein 
kleiner Spalt: vorgesehen sein; Also wird die drehbare Taumel- 
sched.be 93 durch die im vorangegangenen beschriebehe Saugkraft 
und aus der Kompression folgende Reaktionskraf t leicht in einer 
Richtung yerdreh-t, die von der Richtung des Hin und Hers bezlig- 
lich des Rotors 91 verschieden ist (z.B* wird die drehbare Tau- 
melscheibe 93 urn einen Winkel "a" verdreht, und es kbmmt zu 
einem punktf5rraigen Kontakt zwischen dera Verbind\mgsstift 92 
land dem Langloch 91a in einem Punkt "I" in den Figuren 4 und 5. 
Somit werden die Saugkraft und die aus der Kompression folgende 
Reaktionskraft konzentrisch in dem Punkt "I" aufgehommen. 



pes weiteren wird eln von der Antriebswelle 90 ausge\ibt:es Ein- 
gangsdrehmomeni: von dem Rotor 90 avif ddLe driehbare Taumel- 
scheibe 93 Uber die Gelenkeiriheit "K" libertragen • Wenn also die 
drehbare Taumelsclieibe 93 konstant tim einen :kle±nen Winkel in 
dejr Rich-txing verdreht: wird^ die von der exakten Rich tung des 
Bin und Hers bezuglich des Rotors 91 verschieideh i^t, muB das 
Drehmpment in dem Pixnkt 1 kohzentrlsch auf genpmmen werdeh. 

Bei dem lierk6ninilichen Verdichter ist demnach die zur Regulie- 
rung der bin- urid hergehenden Kippbewegung der Taxunelscheibe 93 
vorgesehene Gelehkeinheit "K" einem abnorroalen Abrieb unterwor- 
fen, wenn der Verdichter im Schnellauf betrieben wird und wenn 
der Verdichter mit hohem Verdichtungsverhaitnis arbeitet* 

Auf ahnliche Probleme trifft man in dem Fail; daB unter dem 
Aspekt der ^ leichten Herstellbarkeit des intlBrxien Mechanismus 
des Verdicht:iers ein Htllsenelement mit kugeliger StUtzf l&che 
' verschieblich ' auf einer Antriebswelle angeordnet. wird, so daB 
eine hin* iind hergehende Wankbewe 

der drehbareh Ta^umelscheibe ^un^^ ein Paiar 

von gleichen Gelenkelnheiten ih Positloneh zu belden Seiten des 
oberen Totpuzikts der drehbareh. Taximelscheibe angebrdnet sihd* 

Qes weiteren erf ahrt> durch .entsprechende Anpassung einer An7 
ordnung der Gelenkeinheit, das AiismaB eines im oberen Tbtpunkt 
Jedes Kolbens definieirten Zwischenraums oder Spiels "TC" bei 
der Anderung des Neigungswinkels der Taumelscheibe von der 
Position des kleins ten Neigungswinkels in die Position des 
grOBten Neigungsyinkels eine Verahderung entlang einer Kurve, 
die elne nach oben gew51bte Kriimmung beschrelbt. So erglbt es 
slch zum Beisplel, wie die Kurve "A" in Fig. 6 zeigt, in dem 
Fall, daB da,s Spiel TC im oberen Totpunkt Jedes Kolbens so 
gesetzt ist^ d'aB es ein optlmales AusmaB zelgt, wenn die Tau-!- 



melschelbe die Position des kleinsteh Neigiingswinkels einnimxnt, 
daS sich das AusmaB des Spiels "TC'V ungUnstig stelgertv wenn 
die Taumelschelbe die Position des gr6Bten Neigungswinkels ein- 
nimmt. Andererseits, wie die Kurve "B" in Fig. 6 zeigt, wenn 
das Spiel TC Im oberen Totpunkt jedes Kolbens so gesetzt ist, 
daB es einen optixnalen Wert zeigt^ wenn die Taumelscheibe die 
Position des maximalen Neigungswinkels elnnimmt:, dann erhOht: 
sich das AusmaB des Spiels "TC" xingunstig in dem Zeitpunkt, in 
dem die Taumelsclieibe die Position des kleinsten Neigungswin- 
kels einnimmt . Insbdsohdere kann auf grurid dessen, daB sich das 
" AusmaB des Spiels ' "TC" ~im '^ der" Kolben urn einen 

groBen Betrag dndert, ein ausreichehder volumetrisc^ 
kungsgrad , des Verdichtefrs nicht erreicht werden. ; ... 

Die deutsche Patentschrif t 42 90 951 of fenbart einen Taumel- 
scheiben-Verdlchter mit vferanderlicher Leistung, worin die Tau- 
melscheibe von eiriem Rotor dre^h- oder schwenkbar gestOtzt ist, 
und zwar tibeir Gelexikiaittel, welche ein zylindrisches; geftihrtes 
Element, welches in einem Kugellagerelement gefUhrt isty uiafas- 
sen* Ferner bef indet sich bei diesem Taumelsoheiben-Verdichter 
die Position, um die die Taumelscheibe gedreht wird, urn ihren 
Neigiongswinkel zu verSndern, auf der Drehachse der Antriebs- 
welle, und eine zylindrische HUlse mit Drehzapfen ist zwischen 
der Taumelscheibe und der Antriebswelle angeordnet,, xim die Tau- 
melscheibe uin diiese Position drehen zu lass 

Die deutsche Offenlegungsschrift 44 11 926 of fenbart einen Tau- 
ntelscheiben-Verdichter mit verSnderlicher Ijeistung gemSfi dem 
Oberbegriff von Tlnspruch 1 und Anspruch 3^ isei diiesem Tauxnel- 
scheiben-Verdichter . bef indet sich . die Position, um welche die 
Taumelscheibe . gedr^ht wlrd, vm ihren N^igungswlnkel zu andern, 
auf d^ Drehachse der Antriebswelle; \ind zwischen der Taumel- 
scheibe und der Antriebiswelle ist eine kugeligre; Htilse oder eine 



zyllndrlsche Hiilse mil: radlalen Drehzapfen angeo^rdnei:, urn die 
Taumelschelbe um dlese Position drehen zu lassen. 



ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Demnach iiegt: der Erfindung die Aufgabe zugrunde^ einen Taiimel" 
scheiben-Kompressor Oder -Verdichter mit verSnderlicher Lei- 
strung zu scbaffen^ welcher eine Gelenkeinheil: zum neigbaren 
- Statzcn elner Taumelschelbe auf weist r <iie7 eine verbesserte 
Best:dndlgkelt; gegentiber abndrmalem Versqhleifl aufweist^ selbst 
wenn die Taumielsdheibe um el^ 

An-trlebswelle senkxSeclii: verlaufende Acbse wahrend des Betrlebs 
des Verdichter s verdreht wlrd, iind welcher lelcht herzustellen 
iind zu montleren ist. 

Dlese Auf gabe wlrd durch elnen Taumelschelben-Verdlcht^r znlt 
veranderlicher Lelstung gem^B Ansprucdi 1 oder Anspruch 3 

■erftlllt.'. .' ^ ■ "■ ' \ 

Der erfindungsgem^Be T aumelscheiben- Verdichter mit verander- 
licher Lelstung umfaBt eine Gelenkeinheit, welche derart ver- 
bessert ist/ daB eine Anderung des oberen Spiels . der jeweiligen 
Kolben auf das kleinstmOgliche AusmaB reduziert ist^ unabhSngig 
von elner Anderung in der Leistung des Verdichter s, um so einen 
optlmalen voluxnetrischen Wirkungsgrad des Verdi chters zu erhal- 
. ten. : ^ - :■ ■■ " ' ' ' r' 'y- '- '■' 

Well der vprdere Tell des Abschnltts der Fiihruhgsf l&ch^ eine zu 
dem kugellgen Element des mlt der Tauxnelisbheibe verbundenen 
FUhrungsstlf tes komplementSre Krelsbogenf ISLche ;aufweist, kann 
das kugellge Elenient des FUhrungsstlftes konstant uhd stabll 



einen linienfOrmigen Kphtakt m±t der FQhrungsf ISche aufr^chter- 
halten, selbsl: wenn die Taumelschelbe wdhrend. d^s. Be^rlebs des 
Verdlchter's iim die zur prehachse der . Antriebswelle^ ^ 
Achse bezogen a\if den Rotior verdreh-t wird. Deshalb kOnnen die 
Saugkraft: und die aus der Kompression folgende Reaktionskra^ 
die an der Taumelschelbe angreifen, sdwle eine aiif die Taumel- 
schelbe wlrkende Drehxnomentkomponen-te sicher durch den Linieh- 
kon-taktber-eich des kugeligen Elemen-ts des mlt: der Ta\iinelscheibe 
und der Fiihrungsfiache des S1:tit:zanns des Rotors verbundeneh 
Fuhrungsstif tes abgetragen werden. Ferheir erstreckt sich bei 
dein ~beschrlebenen~ Auf bau der Gelenkeinhell: "die FUhrurigsf lach^ 
des Stutzarms des Rotors, elnschliefllich eines Bereichs mit 
einem kreisbogenfairmigen Abschnl-tt:, parallel zu eiher Ebene, 
welche eine andere Ebene schneidet, beztiglich der diie Drehachse 
des Rotors senkrecht steht • Somit kann ein von der Antriebs- 
welle ausgetibtes brehmoment sidheir auf di^s kugelige Element de^ 
Fahrungsstiftes uxid daim wiedefxun auf die Taumelschelbe Wer- 
den -Rotor tibertragen , werden. -I 

Ferneix- ermttglicht es die Gelenkeinheit des Tau^ 

dichters mit veranderlicher Lelstuhg gemSfi Ansipruch 1, daS die 
jewelligen Kolben ein ann^herhd wertgleiches AusmaB Ihres obe- 
ren Spiels bei der maximalen und bel der minimalen Kompressi- 
ons- Oder Verdlchtungsleistung des Verdlchteris aufweisen^ und , 
eine Verandeirung in dem ober en Spiel der Kolben kann auf einen 
klelnen Betrag Uber den gesamten Verdlchtungsleistungsberelch 
des Kompressors uhterdriickt werden. Folglich kann der volume - 
trische Wirkungsgrad des Verdichters konstant und optimal seln^ 
trbtz Wechsel der Verdlchtungsleistung des Kompressors von 
maximaler nach minimaler Leistung. 

Anspruch 2 betrif ft ieine besondere Ausf Uhrungsform des Verdich- 
ters . gemaB Anspruch 1* 
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Im besonderen kann bel der beschriebenen Gelenkeinhelt: fur 
eliien Taumelsabelben-Verdicbtrer mit verartderllcher 
well die pben beschrlebene FOhrungsf iSche des Sttitzarms elne 
bes-tiimtite Gestalt aiif weist: , die mit dem :kugeiigeh Element: des 
Fuh3rungsst:l£1:es zusamiaenwlrktV das pbere Spiel der jeweiligeh 
Kolben bei der maximalen und bei der mihlmaleh Verdichtiingsiei-r 
stung des Kompressors mit: Slcherheit: wertgleic^ sein- 

Der Taumelschelben-Verdichter nach Arispr^ karin so montiert 

werden, daB elne mechanische Kollision der Korapressionsenden 
der Kolben rai t""demT^6aer^ deh" ianderen Element eh' des"" Veird ich'te^ 
sicher vermieden wird , dadurch^ daB ledigiich das obere Spiel 
der Kolben bei der maximalen Verdichtungsleistung des Verdich- 
ters korrekt gesetzt wird. Folglich kann die M^^ Ver- 
dlchters vereihfacht werdeii. Weli:ei:> well das obere^ Spiel der 
J eweiligen Kolben bei der inaximalen Verdich aiif 
den Zustahd des kleihs ten Spiels gesetzt ist, kann der volume- 
trische Wirkxingsgrad . des Verdichters bei de,r maximalen Verdich- 
tungsleistung maximal seih^ also dann, wenn vom Verdichter die 
grQBte KUhlleistung verlangt wirdw^ 'r' - ^ ' ■ 

ftnspruch 4 betrifft eine besondere Ausfuhrungsform des Verdich- 
ters nach Azispruch 3; worin das obere Spiel der jeWeiligen Kol- 
ben des Verdichters bei der maximalen Verdichtungsleistung 
Zustand des kleinsten Spiels aufweisen kaim.^^^ . 



Die Anspriiche 5 \md 6 betreffen besondere Ausfiihrungsformen der 
Verdichter nach eineni der yoranstehenden AnsprUche. 
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KURZBESCHREIBUNG DER PIGUREN \. , 

Die bbengenannten uhd wiB±t;eren Ziele/ Merkmale und Vortelle der 
Erfindung ergeben sich aus der naChf olgenden Beschrelbung be- 
vorzugter Ausfuhrungsf or^ der Erfindung in Verbindiing mit der 
beigefUgt;en zeiclinerischen Darst:ellung^ worih: 

Fig. 1 ein Langsschni^^^ eines Taumelscheibeh-Verdichters 

mit yariabier Leistung, in^ d 

gem^B der ers-ten und zweiten Ausf lihrungsf prm auf ge- 

Fig[, 2 ein Querschni'tt eines . wicht:igen Bereictis der Geleri- 

keinheil: de^s yerdichte^s von Fig. 1^ a.us <aer der 
der Gelenkeinheil: herybrgetii:; 

oFig . v 3 /, ^ Explc^sionszeichiiung in der Drauf sibbl: der Ge- 

lenkeinheit:/ die in dem Taumelscheiben-yerdicbter 
; >nit yeradrxderlicher Leistung voh Fig. 1 aufgehonunen 

■ ' -..•:ist;- • ^/ -r^y^ • -^r-^y -."v-^:"'. i 

Fig. 4 eine Teildarstellung einer Gtelexikeii^^ nach dein 

Stand der Tech^ 

Fig. 5 . e^^^ vergrOBerte Darstellung der Gelenkeihheit nach 
dem stand der Technik, aus der die Beziebung zwi- 
schen der Fubrungsf lache und dem kugeligen Element 
des Fflhiniiig^sstiftes heryorgeht; und / ' 



Fig. 6 



jeweiligen Kolben, filr den Stand der Tectmik xind 
die vorliegeiide Erfindung* 



BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFthlRUNGSFORMEN 

Es wlrd nun auf die :Flguren 1 und 2 Bezug genomnten, gemaB wel- 
chen der Verdi ch-ter ein .vorderes GeJiause 2 aufweist:^ welches 
m±t einer Seite eines Zylinderblocks I'verbunden is-t, welcher/ 
einen Teil einer komple-tten Gehauseeinheit:~bilde"t, und ein bin- 
teres Geh^use 3> welches iiber eine Ventilplatte 4 mit der ande- 
ren Seite dea Zylinderblocks 1 verbunden ist • Eine Antriebs- 
welle 6, welche eirie Drehachse "y" aufwelst:, ist in einem durch 
den Zylinderblock 1 und das vordere Gehaiise 2 gebildeten Kur- 
belraum 5 vorgesehen* Die Antriebswelle 6 ist drehbar in waiz- 
iiagerh 7a^ 7b aufgenonunen. dem Zylinderblock 1 sind an iiieh- 
rereii Stellen riind urn die Antriebiswelle 6 mehr^re Zylinderboh- . 
rungen a ausgebildet. in Jeder der Zylinderbbhrungen 8 des . Zy- 
linderblocks 1 ist Jewells ein Kolben 9 aufgenpnimehv 

In deni Kurbelraum 5 ist ein Rotor 10 auf der Antriebsweile 6 
derart angeordnet, da3 er sich, mit Unterstiitzung durch ein ge- 
gen ein ^ inneres Fnde. des vorderen GehSLuses 2 anliegendes Axial - 
drucklager 8, zusainmen mit der Antriebswelle 6 dreht . Eine 
Tatmeischeibe 11 init einem in ihr ausgebildeten burchgangs- 
loch 20 i3t uber das aniale Durchgangsloch 20/ dessen Herstel- 
Ixing inittels eines Bphrwerkzeugs und eines Schaf tf risers er- 
folgt, mit der Antriebswelle 6 verbunden, Ira einzelnen 1st das 
Durchgangsloch 20 der Taximelscheibe 11 mit einem zylindrischen 
Iiochbereich 20a ausgebildet/ der mit Hilfe des Bohrers herge- 
stellt wird, und mit einem gekriimmten Lpchbereich 20b ^ dessen 
Herstellung mit Hilfe. des Schaf tfr^swerkzeugs so ausgeftihrt 



w±rd, daB er eine zylindrlsch gekirtinamte Oberfiac3he aufwelst^ 
welche sicti beztiglich elher Achse erstreck-t , \an die die Taumel-^ 
scheibe 11 gedreht wird, um ihren Nelgungswinkel zu .ver&idern. 
Der gekrOinmte Lpchbereich 20b grenzt: an den zylindrischen Loch- 
bereich ':^.0a :,-an«:- r. \ . ■ - 

Das Durchgangsloch 20 der Taumelscheibe 11 welst: eln Paar von = 
ebenen Irmenwandungen (nicht gezeigt: ) auf, die sich parallel zu 
der Drehaclise "y'* der Antriebswelle 6 erstrecken^ uin die Dreb- 
bewegung der Tauiuelscheibe 11 urn die obengenannte Achse ver^n- 
derlichi zu fiiliren- ; . . - r* ' "'^^ ^~ ~ ' / . 

Eine um die Antriebswelle 6 angeordnete Scbvibfeder 12 ist zwi- 
schen dent Ro-tor 10 und der Taiimelschelbe 11 angeordnet Die 
Schubfeder 12 drUckt die Taimel scheibe 11 in Richtuhg des bin- 
-1:ex^ -.Geh^uses 3. ... 

HalbkugelfCirmlge Schiihe 14^^ 14 treten mil: dem auBeren IJmfangs- 
bereich der drehbaren Taumelscheibe 11 in Kontaki;, imd die aii- 
Beren Umf ang sober fl^dhen [ dieser Schuhe 14 ^ 14 stehen mit kuge- 
ligen Stai;zf lichen des Kolbens 9 in Verbindung • Auf, diese Weise 
stehen die niehrerezl Kolben 9 ah ihren vorderen Enden tiber die 
Schuhe 14^ 14 mil: der drehbaren Taumelscheibe 11 in Verbindung. 
Die einzelnen Kolben 9 sind verschieblich in ehtisprechendeh Zy- 
linderbohrungen 8 aufgenommeh, so daB sie in den Zylinderboh- 
rungen 8 izu einer hin- iind hergehenden Bewegung ange-trieben 
werden konnen, und weisen hintere Enden auf , die als Kompressi- 
onsenden avLsgefiihrt: sind. 

Wie in Fig. 3 gezeigt^ stehen yon der ruckwartigen Oberfl^che 
der drehbaren Taumelscheibe 11 ein Paar Halt:erungen 15^ 15 ab, 
w<alche eineh Teil der Gelenkeiiihei^ "K" darstellen und zu bei- 
den Seiten des oberen Totptinkts "T" der drehbareii Taumelschei- 



be 11 angeordnel: sind^ lind die Aiitriebswelle 6 ist so angeprd- 
het, daB sie zwlschen den zwei Haltefuivgen 15^ 15 der drehbaren 
Taumelscheibe 11 llegt, E±n Paar von Ftibrungss-tifteri 16 sihd 
elnerends an den Hal'teriingen 15 fiatier-t, und aziderehends sihd 
die zwei Fuhrungss^ifte 16 jeweils mit eineift kugeligen Ele- 
ment 16a verbunden, . 

Ein Paar von S-t<it:zarroen 17^ 17, welche den restliclien Tell der 
Gelenkelnheit "K" bl'ldeh, stehen von einer oberen vorderen 
Oberf l^cbe des Rotoirs 10 in Rtlckwar-tsricHtung der Anirriebs- 
vjelle 6 ab^ iind zwar in der Vfeise, daS die Stutzarme "^17"17 ~deh 
Ftihirungss-tiften 16, 16 gegentiberliegeri* Ein rundes Filbrungs- 
loch 17a ist linear ausgebildet am vorderen Ende Jedes StUtz- 
arms 17 parallel zu einer duirch die Drebacbse "y" der Antriebs- 
welie 6 und den oberen Tot:punkt "T" der drebbairen Taumelschei- 
be 11 bestiimn-teri Ebene vorgesehen, und zwar in einer Rich-tung,, 
in der sich das FUhrungsloch .17a der Drehachse "y" der An- 
triebswelle 6 radial von auBen annahert:^ Eine innere Umfangs- 
bbe^rfl^che des FUhrungslochs Fitt^ungsiiache, ;\md 

das kugelige Element 16a Jed^s Fiihrungss-tif tes 16 ist: drehbar 
und verschieblich in dem Fiihrw Flihrut\igsf l^che) 17a 

jedes Stiitzarms 17 aufgehbmniien. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist das innere des hinteren G^Suses 3 
in einen Saugraum 30 und eixien AusstOJB- Oder Drtickraimi .31:ge- 
teilt. In einer Ventilplatte 4 sind Saugcif fnungen 32 und Druck- 
eiffnungeri 33 derart ausgebildet, daB sie positionsmaBig zu ent- 
sprechenden Zylinderbohrungen 8 korrespondieren. Ein zwischeii 
der Ventilplatte 4 und den Kompressionsenden der Jeweiligen 
Kolben 9 gebildeter Kompressionsrauzn steht mit dem Saugraum 30 
und dem Druckraum 31 iiber die SaugOf fnungen und DruckOf fnuiigen 
32 und 33 in Verbindung. Jede Saug5ffnung 32 wird von einem 
Saugventii abgedeckt, welches die Saugbffnung 32 entsprechend 
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der hln- und liergelienden Bewegung des kolbens 9 5f fnet: und 
schlleBt« Jede DruckSffnung 33 wird von einem Druckventll abge- 
decki:^ welches die DruckOf fnung 33 entspreqhend der hln- und 
hergehenden Bewegung des Kolbens 9 ttf fnet und schlieBt/ wobel 
die Of f nungsbewegung des Druckven-tils durch eine Haltevorrich- 
tung 34 begrenzt; ist. 

Das hin-tere GehMuse 3 nlnunib ein Steuer- Oder Regelventil (nicht 
gezeig-t ) auf , welches das Druckniveau in dem ira vorstehenden 
erwahnten Kurbelraum 5 angepaBt; verSnderl:, 



Bei dem beschriebenen Verdichter^ wie in Fig. 2 gezeigi:, bildet; 
eine Mi-tliellinie Li jedes Fuhrungslochs des FUhrungsldch- 
paars 17a, 17a (in Fig. 2 1st nur ein Ftthxungsloch 17a iryplsch 
dargestielli: ) , . d.h* eine Linie^ die eine vorgegebene klchtung 
anzelgl:, in der sich das Ftihrungsloch iVa ers-treckl:/ eixien cha- 
rak-teris-tischen U^inkel "a" beztigllch einer zur brehachse "y'^ . 
der Antriebswelie 6/seztkrech1:en Linie, 

Hierbei isi:, wenn eine t^berschneidung des hin-teren Endes des 
Zyllnderblocks 1 und der Drehachse "y" d^r An1:riebswelle 6 alsf 
Ursprixhg "0" deflnierl: ijst;, eine Achse, die mit; der Dreh- 
achse "y" der An-triebsweLle 6 zusammenfdllt: und einen posltiyen 
Bereich aufweist, der sich von dem Ursprung. "O" in Rich-tiing ei- 
nes vorderen Endes der Ant:riebswelle 6 er s-trecki: , als y-Achse 
definier-t, eine Achse, die senkrecht zu der y^-Achse verlauf "t 
und einen positiven Bereich aufweisi:^ der sich von dem Ur- 
sprung "0" in Richtung des oberen Totpunkts der Tatimeischeibe 
erstreckt:, als x-Achse definiex-t. Zwar kaiin man eine z-Achse 
definieren, nSmlich als Achse, die von dem Ur3prung "0" in ei- 
ner zu einer durch die x-Achse und die y-Achse deflnierten 
Ebene senkrechten Rich-tung veriauft; Jedoch bleib^ alle Posi- 
tionen zu beid'en Sei-ten der Taumelscheibe 11 in Rich-tung der 



z-Achse w^hrend der Drehbewegung der Taumelscheibe 11 zur Ande- 
rung ihres Netg\ingswinkels unverandert . Aus dlesem Grund bedarf 
es. bei der Analyse der Drehbewegung der Taumelscheibe 11 beziig- 
lich der z-fAchse kelner Beriickslchtigung • 

Die Analyse des Wlnkels "a" der Linie hi des FUhrungslophs 17a 
der Gelenkelnhelt: K Isl: hachfblgend In bezug au£ die x-Achse 
und die y-Achse beschrieben* 

Vor Beginn der Beschrelbung der Analyse soil en ziinglchst: die 
foigenden Deflnl-tlonen gegeben werden. 

Pq: eine tJberschheidung zwlschen einer duirch die x-Achs^ 

und die y-Achse def inlerten Ebene und elner Achse/ um 
die sich die Taumelscheibe dreht, um ihren Nelgungs- 
wlnkel zu verMndem 

P^: die Mittre beider kugellgen Elemente 16a, 16a des Fiih- 

rungsstlf-tes 16 

P2: eine Oberschneldung zwlschen der durch die x- Achse und 

die Achse definier-ten Ebene und eizier Achse, um die 
sich die Sch\ihe 14, 14 bezuglich der Jeweillgen Kolr 
ben 9 drehen ■ 

H; ein Abstrand oder eine LSLnge .zwisbhen den Kdmpressions- 

endeh Jedes KolbenS 9 und dem Punkt P2 

Lq: eine Linie, en-tlang weilcher die\durdh die x-Achse und 

die y- Achse def inierte Ebene urid eine mi-tt:ige Ebene 
der Taumelscheibe 11 einander kreuzen: 



die Mlt:t:ell±nie des Fiihr\xngs lochs oder der Ftihrungs- 
fiache 17a des Stiitzarms 17 

ein ver-tlkaler Abst:and zwxschen . dex Llnle Lg und dem 
Punkt Pq (wird als positlv ahgesehen, wenzl In der Vor- 
w^rtsrlchtung betrachtel:^ und als negatlv, wenn in der 
Riickwar-tsrich-tung beibrach-bet?) " 

ein Abstand zwiscben der y-Achse und dein Punkt: Pq 
(wird als posi"tiv angeisehen, wenn in der R±cht:ung ge- 
gen den oberen Toi:punkt: bin be-tracbtet:, und als nega- 
tive wenn in der Ricbtung gegen den iinteren Totpunkt: 
bin betracdrtet;) ' 

ein Abs-tand zwischen Punkten aiif den yon den Puhk-fcen 
Pq und Pi auf die bbenerwabn1:e Linie "Lq" gefMllten 
Lo-trecbten, abziiglicb des j Abstandes "b" ^ 

ein vertikaler Abs1:and zwischen der Linie "Lq" und dem 
Punk-t'Pi 

^ ein Abs-bahd zwischen der y-Achse und dem Punkt: P2 

ein Neigungswinkel der Taiamelscheibe 11 bei einer ge- 
gebenen Verdichtungsleistimg 

ein Neigungswinkel der Taumelscheibe 11 bei der niaxi- 
malen Verdichtungsleistuhg 

ein Neigungswinkel der Taumelscheibe 11 bei der klein- 
sten Verdich-tungsleis-tung 



TC: das pbere Spiel des Kolbens 9 in selnem oberen Tot- 

puiA"t. ■ 

TCq: das obere Spiel des Kolbens 9 bei der maximal en Ver- 
dichtungsleis-tung / 

TCi: dais obere Spiel des kolbens 9 be^i der kleinsten Ver- 
dicht:ungsleist:ung 

Sodann kttnnen die Koordinaten des Punktes P0 (Pqx^ ^Oy) durch. 
die'Gleichungeri^^ urid (2) wie folgt, definiert werden^.- . 

•POx = b . \ ■(!) . 

PQy % TC + H +^ (e > b) tan 6 + a/cos Q (2) 

Fe^Tier kiinnen die Kobrdinaten des Punktes (P^x/ *ly) durch 
die Gielchungen (3) und (4) wie folgt def iniert werden* 

Plx ■ Pqx + - sin 6 + (c - b) cos 9 ~- (3) 

Ply - Poy + cos G - (c - b) sin 9 ^ — (4) 

Die Mit-tellinie des Ftihrxingslochs 17a des Stii-tzarms 17 in 
dem y-Koordiriatensystera k5nnen durich die unteiisitehende 

Gleichung (5) definier-t werden. 

y =: ux + V — - (5) 

worin u eine Neigung der Mitteilinie Li und v der Wert:, bei dem 
die Mi'ttellinie die y-Achse kreuzt • Dann kann die Nei- 
gung "u" der Mit-tellinie durch die folgende Gleicbung (6) 
ausgedrlickt werden. 



u « -tan a 



— (6) 



Ferner wird berticksichtlgl:, den Zusaininenhang zwisclien dem Nei- 
gungswlnkel 6 der Taiunelschelbe 11 und dem oberen Spiel TC des 
Kolbens 9 zu ertialt:en. Hierbei kann^ well der Punkt ste-ts 
auf der Mi-t-tellinie liegt und sich auf der Linie In Ab- 
hSLngigkeit: von einer Anderung des Neigungswinkels 6 der Taumel- 
scheibell bewegt, d±e folgende Glelchung (7) aus der Glei- 
cbung ( 5 ) abgeleitet: werden. 

.*'Ply «*'uP^""+^~~~": 7 . ' — (7) ' 

Wenn die Glelcbungen ( 1 ) bis ( 4 ) auf die Glelchung ( 7 ) angewen- 
del: vrerden, erhMlt: man die folgende Glelchung. 

TC + H + (e - b) tan 6 H- a/cos 9 + (d - a) cos 6 - (c - b) sin G - 
u{b + (d - a) sin 6 f (c r b) cos 6 + v 

Somlt kann die folgende Glelchunig ( 8 ) au^ der obigen Glelchung 

;,ebc:halt:eh . werden ■ ^ 

TC = u{b + (d - a) sin e + (c - b) cos 9} + v - -' y, -. 

{H -f (e - b) tan 9 + a/cos 9 + (d - a) cos 9 - 

(c - b) sin 9} - — (8) 

Hierbei wird berticksichtigt/ einen spezif ischen Wert des Nei- 
gungswinkeis "a" der Mittellinie Li zu erhalten, damlt die 
yer^derung des oberen Spiels TC ein Minimum wird. Im einzeinen 
wird, um das AusinaB der ivnderung des obigen Spiels TC Infolge 
der Xnderung des Neigungswinkels 9 der Taumelscheibe 11 zu re- 
duziereh, der. Wert von "u" bes-tlmmt, um zu TCq « TCi zu gelah- 
gen. Aus der Gleichung (8) slnd 



TCq - umo + V - no ^ ■ (9) 



TCi » UIQJ^ + V - Til ^ (10) 

Jedocti miissen die folgeriden Bezlehungen erfUllI: seln. 
niQ = b + (d - a) sin Gq + (c - h) cos Oq 

no = H + (e - b) tan Qq + a/cos Oq + (d - a) cos - (c - b) sin 6q 

m^L = b + * (d - a) "sin 0i "'+ ~(c " - b) " cos 

ni H + <e - b> tan + a/cos + (d - a) cos - (c - b) sin 

Wenn die Beziehung TCq - TC^ auf die Gl^ichungen ( 9 ) und ( 10 ) 
angewendet wird, wird der Werl: "u" wle unteh best:lmmt:« 

u « (ni - no)/(nii - mo) - — (11) 

Demgem^B kann durch Anwendung der Glelchung (11) auf die Glei-^ 
Chung (6) der Wert "a" diirch die Glelchung (12) wle folgt be- 
s^lmmi: werden. 

a » t:an-l Uni - no)7(mi: - mq)! — - (12) 

Somit wird bei dem Verdichter gem^B der e^rs-ten Ausftihrungsform 
der Winkel "a" der Mittellinie Li bestimmt aus der Position Pq 
der Achse, um die die Taumelscheibe li gedrehl: wird, um ihren 
Neigungswinkel zu verSndem, der Mitte Pi des kugeligen Ele- 
ments 16a des Fiihrungsstifts 16, dem Punkt P2^ an dem eine auf 
der Kompression berutiende Reaktionskraf t an der Taumelschei- 
be 11; ausgehend von einem der Kolben 9 , der zum oberen Tot:- 
punkt bewegt wird, dem maximalen Neigungswinkel Go der Taumel-: 



schelbe 11 und dem mlillmalen Neigtingswlnkel ^^^^ Taiunelscliel- 
be 11 • p^mnach werden bei der Konstniktion der Gelenkeinbelt: K 
die Fuhrungsl5cher 17a, 17a der beid^ S-ttitzarme 17, 17 so ge- 
bobr-t; daB die Mit;t;ellin±e der geneigl: 
ist, daB sie den wie pben besti^im 

Wenn der die Gelenkeinheit; "K" in der im vorstehenden beschrie7 
benen Ausges1;alt:ung aufweisehde Taumeischeiben-Verdicbter mit 
veranderlicber Leist:iing betrieben wird, indera die Antriebs- 
weile 6 durch eirie externe Antr der von 

-^elnem ex-teineh Fabrzeu£pno1:6ir ye^ ±n 
Rotation versetz-t wird;^^^ sich die Taumeljscheibe II. Somit 

werden die Jeweiligen Kolben 9 durch die drehbare Tauriielscliei- 
be 11 und die iScbuhe 14^ 14 .innerbalb der entsprecbend^ : Zylln- 
derbohr ungen 8 ; einer Hi n - ; und iHerbewegung ange1:r ieiben . Daxnii: 
wird das Kdlt:einit:t:elgas aus dem Saugrai^^ in die jeweillgen 
kqmpressionsrkume ih^ 8 gesaugt; und 

darin verdichtet. pas komp seinerseit:^ 
viird aus den Kompressibnsrkui^ in den Druckrau^ 31 ausgescbd- 
ben. Die Leistung des in den Druckraxiin 31 ausgeschpbenen kom- 
primierten Ka^ltemiti-telgases wird durcb das Steuer- Oder Regeil- . 
ventil angepaBt: verandert, wpdurcb der in dem Kurbelraum 5 / 
berrscbende Druck angepaBI: verand^^ 

wahrend des Betrlebs des Verdichters werden die kugeligen Ele- 
mente 16a, 16a der Ftihrungsst:ift:e 16 , 16 s-bets durcb die Ftibi 
rurigsl6ctiG|r 17a/ 17a gef Qhrt, die zumindest einen Teil auf wei- 
sen, der - sehkrecht: . zU der : Mitt^llinie Li betrachtet - einen 
runden Querschni-tl: auf weist:. paraus ergibt slch, daB, selbst: 
wenn slcb die Taunieiscbeibe 11 aus ibrer gew5hnlicben Position, 
bezogen auf den Rotor ip> verdrebt, der Iini4nf5naige Kontakt 
der kugeiigen Eleinente 16a/ 16a der FObrungs^^^ 16, 16 der 

Gelenkeinheit >k" mit den FabrungslOcbern 17a/ 17a der Stiitz- 



arme 17/1.7 des Rotors 10 auf rechterhalten blelbl: . bementspre- 
chend k5nnen die Saugkraft , die aus der Kompresslon : £ 
Reaktlonskraft iind das Drehinoment:^ welclie auf die Taumelsc^ 
be 11 wirlfen, durch die Liniehkontaktberei 
-belt: '•K" '. stabil ^abgetragen -^^^ ■ ;\: 

Femer ergifet es slch bei dem besclirieben^^ 
Weil die ruiideh Ftihriingslttcber (FOhrimgsfiacihfe 
Paares vbri Stiltzarmen 17 / 17 sich in der Weis^ erstreckeh/^ d 
der runde Querscbni-ft J edes runden FUhrurigiSlochs i7a eine Ebene 
kreuzt: / eirvtlajig der die Drebung jdes Rotors :i 6 dais 
von der /oitriebswelle 6 auf den Rotor 10 li^^ 

ieicht auf die kugeligen Elemente 16a, 16a der Ftihrungsstif- 
te 16 , 16 der Gelenkeinheit "K" Ubertragen Werden kann . Demnacb 
kann wabrend/:des Betriebs des Verdichters die Gel^ "K" 
: zur drebbiaren. ist^ drehbaren Taumelscb^ 

dlavor gescbutzt werden/ eihen abrioxmali^ 

dexi« Paduarcb kann die Dauerhaf tigiceit dM "k" ? uhd 

damit des Verdichter^ Verbessert^ werden. V 

t]nt?erdies^^ 1^ Spiel TC der jewei^ sip vge- 

setzt werdeni, - daS es bei der ^r^SSten wie ^ch der klieinsten 

Verdicbtuiigslelstung wertgleichi ist • beito 

eine Anderung des ote TC entlang einef nach oben^^^^^^^^ 

krummten^ diiirchVdie 1K^^ "EV in Fig^^Te gezeigt,^> W 

rend der Xnde^rung des Neigungswinkeis d^ vpm 
kleinsten Winkel Gi zum gr5Bten Winkel Qq stattfindet / die : 
hOchste Position der Kurve "E"/ d.h/ das AusmaB der Xnderiing 
des obereh Spiels TC, so unterdruckt werden, daB es den 
kleinstmOglichen Wert annimmt. Damit kann der w 
Verdichtungswirkungsgrad des Kompressors ein Optimuin sein. 



Bei der zwei-ten Ausf Uhrungsf orm der Erfindung wird der Win— 
kel a der Mittellinie der FtihrungsLeficher 17a, 17a des 
S-tutzarms 17, 17 des Rotors 10 des Verdichters auf andere Art 
und Weise gesetzt wie bei der beschriebenen ersten Ausf Uhriings- 
form. Im iibrigeix entspricht der mechanische Aufbau der Gelenk- 
eirtheit "K" und des tibrigen Teils des Verdictiters dem der er- . 
sten Ausfutirungsf ona. / 

Bei der zweiten Ausf lihrungs form wird der oberierwahnte Winkel a 
so gesetzt, daS das obere Spiel TQ der Jeweiligen Kolben 9 wSh- 
rend der * Xiiderijng^der Verdichtungsleistung " von" der rkleinsten ^ ■ 
zur gr631:en Verdichtungsleistung des Kompressors ein Minimum 
wird. Im einzelnen wird der Winkel a so bestinunt, daB die Be- 
ziehung TCq ^ TC w^hrend einer Ver^nderung in d&n Neigungswin- 
Kel "6" der Taxunelscheibe 11 vom kleinsten Winkel 6x ziim grCiB- 
ten Winkel GQ Stets erf tlll-t ist- 

Dazu wird aus der Gleichung (il) die folgexlde Ungleichung (13) 
erhalten. 

(ri - no)/(in>- iuq) (13) 

Jedocb roussen die f olgenden Gleichungen erf ullt sein . : 

h\= H + (e - b) tan 9 + a/cos 9 + (d - a) cos 9 - : (c - b) sin 6 

. m b + (d - a) sin 9 + (c - b) cos 8 

Somit l^t sich aus der Gleichung ( 6 ) der Neigungswinkel a der 
Mittellinie III der FUbrungsieScher 17a/ 17a durch die folgende 
Gleichung (14) bestimmen. 

a < tan-1 C(n - no)/(m - mo)) (14) 



Im elnzelnen wlrd bel der zwelten AusfiHirungsfozm der win- ; ^ 
kel "a'^ der M±ttellinie Li der FUhrungslGcher 17a, 17a be- 
s-tlnunt: aus der Posi-tlon Pq der Achse, um die sich dl^ Taumel- 
schelbe 11 dreht, um Ihren Neigungswinkel zii verSindem, der 
Ml-bibe Pi des kugeilgen Elemen-bs i6a des Fiihrungsst:l£1:s 16, dem 
Punkt P2/ bei dem elne aus der Kompresslon folgende Reaktions- 
kraf t, ausgehend: von elnem der Kolben 9, der zxjxn oberen Tot- 
puzik-b bewegl: wlrd, auf die Taumelschelbe 11 wirkt, und dem 
maxlmalen Nelgungswlnkel Og der Taumelschelbe 11. Soml-t werden 
bel der Ausgestaltuhg der Gelenkeinhelt K gemSB der zwelten 
Ausf iihriingsf orm die FiihrungslOctier 17a/ i7a des Sta-tzarms" 17 ' so 
^ebohrt, daB deren Mi1:t:ellinie Lx so genelgt: ist, daB sle den 
obigen Winkei "a" aufwelst, der so best:iimnt 1st;, daB die Un- 
gieicbung (14) erfiillt 1st. 

Bel dem mit der Gelenkelnlieit "K" gemMB der zwelten Ausfiih- 
rungsf orm ausgestatteten Verdlchter nimmt das obere Spiel TC 
der. ^jewelllgen Kolben 9 den klelnsten Wert an, w^nn der Ver-r 
dlchter mlt der maxlmalen Lelstuhg betrleben wlrd. im Obrlgen 
1st das Verbal ten des Verdlchters gem^fi der zwelten AusfUh- 
rungsf orm Shnllpb dem des Verdlchters gemMB der er^ten Ausf iih- 
rungdform. 

GemSfi der zwelten Ausfiihrungsform genugt - es, daB bel der Mon- 
tage des Verdlchters elne Bedlenungsperson oder ein Monteur 
slch davon tiberzeugt, daB das obere Spiel TC der JewelllgisA 
/Koiben 9 bel der maxlmalen Verdlchtungsleistung geeignet auf 
einen vorgesehenen klelnsten Wert gesetzt ist, um es zu ermSg- 
lichen, daB die Kolben 9 daran gehlndert werden, bei Betrieb 
des Verdlchters in direkten Kontakt mit der Ventilplsitte 4 zu 
kbmmen, Damit kann die Montage des Verdlchters vereinfacht wer- 
den, Indem miihsaraes Messen des oberen Spiels TC der Kolben 9 
bei verschiedeJnen Verdichtungsleistungen erspart werden kann* 



Dadurch lassie^n slch Hers'kellung und Mon-tage des Verdlclitiers 
leicht durchftihren. 

Weiter, well das obere Spiel TC der Kolben 9 bei der maximalen 
Verdlch-tungsleistung/ wo die maximale Ktihlleistung benGtigt 
wird^ auf den klelnstien Wert gesetzt: werden kann, kann mit: dera 
Verdich1;er gem^fl der zweiten Ausftihrungsform der maximale volu- 
metrische Wirkungsgrad des Verdichters erreichi: werden. 

Wie iiu vorstehenden ausfiihrlich beschrieben, verwendet der imit 
der erfindungsgemS^Sen Gelenkeinbeil:" "K" ausgest:ai:1:et;e Verdich- ~ 
■ter die in den Anspriichen beschriebehe Ausges1:al1:ung , Damii: 
las^eh sich die folgenden ausgezeichnel:en iWirkungen erzielen*: 

(1) Selbst: wenn die Taumelplat:t:e - bezogen auf den Rotor - in 
Querricb-tung geneigi: isl: (Oder iim eine Achse yerdrehi: ist:, 
die sowohl zii der Drehachse der ; Antriebswelle wie aiich der 

: Drehaqbse der Tlaijmelsc^^ senkrecbt stebt:), gelangen die 
kugeligeii Elemente der Fuhriingss1;ift:e mil: de Ftibruiigsfla- 
chen in eihen Zustiand der liniehfCrmigen Bertlbrung. Deiti- 
nach is-t die Gelenkeinheil: stets vor -abnormalem VerscbleiB 
geschiltzl: . Demzufolge kann dieser Verdicbt:er eine ausge* 
zeichnete Dauerbaf t:igkeit: aufweisen. 

(2) Weil das obere Spiel der Kolben auf gewUnschte, durch das 
spezif ische Entiwurf skonzepi: der Gelenkeinheil: '"K" be- 
s-timm-te Bedingiingen gesetrzt: isl:, kann der volumet:riscbe 
Wirkungsgrad des Verdicbters optimal sein. 

(3) Der Verdichter ist: leicbt herstellbar . 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Taumelschelben-Verdicliter m±t veranderlicher Lei3'tung, 
umfassend: 

Gehdusemitt:el. ( 1 , 2, 3), in welchenjein Kurt 
Vein Saugraum (30), e±n Druckraiim (31). und rt^ 
fluidlscher Verbindung ml-t dexn Saugrauun, d^m Druc^Hz:aum tind 
deiin Kurbelraum stehende Zyllnderbohruhgen ( 8 ) ausgeblldet: 
'slnd; . " .y \. r .'V ■ ■ 

elnen In Jeder, Zylihderbohrung (8) derart yorges^ 
. kolben ( 9 ) , iaB er in der Zylinderbphrurig ( 8 ) eiiie hin- 

und hergehende Gleit:bewegung aiiszuf Uhren verniag, wobei der 
Kolben (9) ein Kompressionsende aufwei St, welches^ der 
3 eweiligen Zylinderbohrung ( 8 ) zusaimenzuwlrken vermag, vaa 
ein Kaii:emit:t:el zu verdlcht:en; 

eine von den Gehausemitlreln (1, 2, 3 ) ges1:li1;2l:e Antriebs- 
welle (6), welche zu einer Drehbewegung urn ihre Dreh- 
, achse (y) antreibbar iisl:; ^ • 

einen Rotor (10 ) , welcher in dem Kurbelraum ( 5 ) angeordnet: 
1st unci mit der Antriebswelle (6) derart verbunden ist, 
daB er zusammen mit ihr rotiert; 



elne Taumelschelbe (11), welche voii dem Ro1:or (10) Uber 
Gelenkitil-t-tel (K) derart drehbar gehallien Ist, daS ±hr 
Nelgungswlnkel ver^nderbar ist:; und 

Verbindungsml1:t:el > welche zwischen der Taximelschelbe (11) 
und jedem der mehreren Kolben ( 9 ) angeordnet sind^ wobei 
d±e Ver-blndungsrai-t-tel dazu voz*gesehen s±nd, e±nie Tatimelbe- 
wegiing der Taumelscheibe ( 11 ) ±n e±ne bin- iind hergehende 
Bewegung der Kolben (9) uinzuse1:zen, wobei der Neigungswin- 
kel der Taximelschelbe { 11 ) durch den Druck in dem Kurbel- 
raum ( 5 ) beeinf luBbar isl:, um die Verdicht:ungsleisi:uhg des 
V^r<lich1:ers zu verandem/ • 

wobei die Gelehkniit:1:el (k) einen 6l:Ut:zarm ( 17 ) umf as^ 
der von deiii Rotor ( 10 ) nach hiniben abstzehl:, - uhd e^ihen FUb- 
rungss^if 1: ( 16 ) , : der : einerends an der Taiunelscbeibe ( ll ) 
bef estigrt . is^ wobei der S1:iil:zarm (17) eine FUhrungsfl^che 
auf weist:> die parallel zu einer Fiacbe ist , welcbe durch 
die Drehachse der Antriebswelle ( 6 ) bestimml: ist iind 
auBerdem clurch den oberen Totpunkt (T) der Taumelschei- 
be (11) bestimmt ist, wobei sich die Ftihrungsfiache in 
einer vorgegebenen Richtung erstreckt/ in der sich die 
Fahrungsf ISche der Drehachse der Antriebswelle (6) von 
auBen nahert, wobei die Fahrungsfiache derart ausgebildet 
ist, daS zumindest ein vorderer Teil eines Abschnitts der 
Ftihrungsfiache^ senkrecht zu einer Mi t tell inie der FUh- 
rungsfl^che gesehen, einejn Kreisbogen bildet^ und wobei 
das andere Ende des FUhrungsstif tes ( 16 ) mit elnem kugeli- 
gen Element (16a) versehen ist, welches, mit der FUhrungs- 
fiache in Verbindung steht, ' 
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dadurch gekennzelchnet, daB 

wobei, wenn eine Oberschneidung des hinteren Endes des 
Zylinderblocks ( 1 ) und der Drehactise der Antriebswelle ( 6 ) 
al3 Ursprung "0" deflniert ist, eine Achse, die mit: der 
Drehachse der Antriebswelle .{ 6 ) zusammenf Silt und einen 
posi-tiven Bereich auf waist , der sich von dem Ur sprung 0 in 
Richtung eines vorderen Endes der Antriebswelle ( 6 ) er- 

streckt, als y-Achse definiert ist, eine Achse,.. die .senk- 

recht zu der y- Achse ver lauf 1: imd sich von dem Ur sprung O 
in Richtung deg bberen Totpuhkts (T) der Taumelschei- 
be (11) ers-treck-t^ als x-Achse definierl: ist, eine Ober- 
schneidung zwlschen einer durch die x-'Acdise iind die 
y-Actise deflnier^en Ebene und einer Aclise, um die sich die 
Taumelscheibe zur Ver^Lnderung ihres Neigungswinkels drehl:, 
als Punkt: Pq definliert: is;t^ und "b" als der Atos-tanid zwl- 
schen der y-Achse und dem Punki: Pq definier^ ist/ 

und daB die yorgegebene Erstreckungsrichtung der Ftihruhgs- 
fl&che bes"tinunt: ist unter Berucksich-tigiing einer Position, 
um die sich die Taumelschelbe ( 11 ) zur VerSnderung ihres 
Neigungswinkels dreht, einer Mit te des kugeli gen Ele- 
ments (16a) des Filhrungsstiftes (16) und des grttBten und 
kleinsten Neiguhgswinkels der Taumelschelbe (11), wodurch 
eine Gr5Be des oberen Spiels TC j edes Kolbens ( 9 ) , def i - 
nlert als ein Spalt zwlschen dem Kompressionsende J edes 
Kolbens (9) lind einem Ehde der dazugeh5rlgen Zyllnderboh- 
rung (B)^ bei der grOflten und bei der kleinsten Verdlch- 
tungsleis-tung des Verdichters unver&ndert blelbt. 



Verdichter nach Anspruch 1, worin die Gehausemlt- 
-tel (1, 2, 3 ) exnen Zyllnderblock ( 1 } tuafassen. In wialchem 
die mehreren Zylinderbohrimgen (8) derar-fc ausgebildet 
slhd, daS sie slch in axialer Richtung parallel iind in 
einem Winkelabstiand zueinander um die Drehachse de^ 
•triebswelle ( 6 ) erstrecken, wobei der Zylinderblock (1) 
ein axiales vorderes Ende benachbart: zu dem Kurbelrauin (5) 
und ein axiales hint:eres Ende benachbart zu dem Saug- und 
Druckxaum aufweist, wobei, wenn ein Winkel> der sicb zwi- 
schen der Miti-fcellinie der sicb entlang ihrer vorgegebenen 
Richtung erst:reckenden Fuhrungsf l^cbe und einer die Mi-t-' 
tzellinie der Fuhrungsf ik^ sich senk- 

recht zu der Prehachse der Antzriebswelle ( 6 ) : erstzreckenden 
Linie erstreckt, als "a*^ bezeichnet wird/ der W^^ "a" 
so gese-tzt ist:, daB die foigende Gleichung erf Ull"t isi: : 

ct = tan"^ {(ni n<))/(mi - ino)> 

wenn ho # i^iv ^Or "^^l durch die folgenden Gleichungen defi- 
; niert .sind '' \. - -. 

no = H + (e - b) tian Qq + ayeos Bq (d - a) cos Oq 

■ -■(c'.- :^b) sin Gq-/. 

n^ = H + (e - b) tan BjL + a/cos 63^ + (d - a) cos 
: - (c - b) sin 61 

b + (d - a) sin Gq + (c - b) cos Qq 

b + (d - a) sin + (c - b) cos &± 

wobei die Mi-fte des kugeligen Elemen-bs (16a) des FUhrimgs 
striftes (l6) als Punkt P± definiert: ist^ eine Oberschnei- 
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dung zwlschen der .durcli die x~Achse und die y-Achse defi- 
nlerten Ebene und elner Achse, iim dl^ slch die Verbln- 
dungsmit-tel bezUglich elnes j eden der kplben ( 9 ) dreh^n, 
als jPunki: P2 def inierl: isl:^ eine Ldnge zwischen dem Kom- 
pressionsehde jedes Kblbens (9) "H" 
definlert ist, eine Linie, ehtlang ■ Weicher die durch die 
x-Achse und die y^Achse def inierte Ebenei und eixie miti'tige 
Ebene der Taijunelscheibe (^1 eihahder schnelden; a^^^ 
Schnit-tlinle "Lq" d^finiert ist; und die Mittelliriie, der 
FiUixungrsfiache des S^tzarms { 17 ) als liinie "Li" definlert 
ist;, "a" als vertikaler Abs-tahd zwischen der Linie Lq und 
dem Punkt Pq definlert: ist:^ "c" als Abstand zwischen den 
Punkten auf den von den Piinkten Pq und^^^^^^^P^^ die obener- 

wahht:e Linie "Lq" gef Sill ten Lotrechteh, abzvlgllch des Ab- 
standes "b", definlert ist ^ "d" als vert ika^ ' 
zwischen der Linie '"Lq" und dem Punkt P^ definlert 1st, 
"e" als Abstand zwischen der y-Achse und dem Pvinkt P2 
definlert ist;> . '^Qq" Neigungswinkel der Taumelschei- 

hB (11) bel der grSiSten -Verdichtun ist 
und "01 " als^ Nelgungswihkel der Taumelscheibe ( 11 ) bei der 
kleinsteh Verdic^tungslei stung def iiiieirt ; 1st • 

Taumelscheiben-Verdlchter niit ver^nderlicher Leist:ung, 
uxnfassend: 

GehSLuseniittel ( 1, 2^ 3), in welchen ein Kurbelraum ( 5 )y 
ein Saugraum ( 30 ) , ein Druckraum ( 31 ) und mehrere. In 
f luidlscher Verbindiing mlt dem Saugraum, dem Druckraiam und 
dem Kurbelraum stehende ; Zyliziderbohrungen ( 8 ) ausgebildet 
sixid; ' "■" 

mehrere Kolben 9, welche in den mehreren Zylinderbohrun- 
gen (8) so vorgesehen sind, daS sie in den Zy Under bohrun- 



gen (8) eine hin- und hergeliende Gleit:bewegung auszufUtiren 
viBrmOgen, wob^l J eder der Kolben ( ? ) e±n ; Kompresslbnsehde 
auf welst , welches mlt; der je.vreilxgen Zylinderbohrung ( 8 ) 
zusairnnenzuwirken yermag , lim elri Kail:eaait:t;el zu yeraichi:en; 

eine von den Gehausemit:t:eln (1, 2, 3) ges-tuitz-te Ant:riebs- 
welle ( 6 ) , welche zu einer. Drehbewegung iJun ihre Drehachse 
:ant:reibbar .1st:; ■ :.V ' ; 

elnen Rotor (10), welcher ±n dem Kurbelraiam (5) arigeordnet: 
ist: und mit der Antrlebswelle ( 6 ) derar-t verbunden ist, 
daB er zuseunmen mit ihr rotiert^ . 

^Ine Taumelscbeibe < 11 ) , welche von dem Rotor ( 10 ) fiber 
Gelenkihlt:l:el (K) derart drehbar gehalten ist, daB Ihr Nel- 
gfuhgswlrikel yerdriderba 

Verbindimgsmittel, welche zwlscheoi der ( li ) 

und Jedem der mehrerbh Koibeii ( 9 ) angebrdhet: sinci, wbbei . : 
die Verbinduhgsmittei dazu vorgeseh sihd, • einet I'aumelbe- 
Wegiing der Taumelscheibe (11) in eiiie hin-^ 

Bewegung der Kolben ( 9 ) umzusetzenV wobei der Neiguiigswiri- 
kei der Taumelscheibe ( 11 ) durch den Druck in dem Kurbel- 
raum ( 5 ) beeinf luBbar ist , vim die Verdichtuhgsleistuhg des 
Verdichters zu verandern^ 

wpbei die Gelenkmi-tiiel ( K) eineh S-ta-tzarm ( 17 ) umf assen, 
der yon dem Rotbr' ( 10 ) nach hinten abs-teht, und eindn Fiih- 
rungsstif t (16 ) , der einerends an der Taumelscheibe ( 11) 
befestigt ist, wbbei der Statzarm ( 17 ) eine FUhrungsf IMche 
.autweist:, die parallel zu einer FlMche ist, welche durch 
dief Drehachse der Ahtriebswelle (6) bestimmt: ist und 
auBerdem 'durch den oberen . Totpunkt: ( T ) der Taumelischei- 



be (11) bes-timinl: isl:^ >^obei sich die Fiihrungsf lactie in 
einer vorgegebenen Richtung erstreckt, iii der sich die 
FUhrungsflkche der Drehachse der Aiitriebswelle (6) yon 
auBen nSlierl:, wobei die Fiihrurigsf lache derar-t ausgebildeib 
isl:, daS zumlndest: eln vorderer Teil eines Ab8chni1:t:s der 
Fuhrungsfiache, senkrecht: zu elner Mittellinie der FUh- 
zxingsfl^clie gesehen/^^ Kreisbogen blldel:, uhd wobei 

das andere Ende des FUhrxingsstif 1:es ( 16 ) mit: eineon kugeli- 
gen Element (16a) versehen ist, wislches mil: dei* Fiihrungs- 
flache in yerblndung steht, 

dadurch gekennzelchnet:, daB 

:'■'^'■•i'■:y^■r■■_ J '■^■■■-■■r.: ' '-b .^t. 0, 

wobei, wenn eirie Oberschneidung des hin-terien Endes des Zy*- 
linderblpcks ( 1 ) und der Drehachse der Antriebswell€& ( 6 ) 
ais Ur Is-t/ eine Achse; die mi"t der' 

/Drehachse der An-triebswelle ( 6 ) zusanuhehf^li: und einen 
positiven Bereich aufweist:, der sich von dem Ursprung O in 
Richtung eines yoird der Antriebswelle ( 6 ) er- 

streck-t ^ als y-Achse def iniert: ist ^ eine Achse^ die senk- 
recht: zii der y-Achse verlSuft und sich^voh dem Ursprung 0 
in Rich-tung des oberen Tolrpunkts (T) der Taumelschei- 
be (11) ers-treckt^ als x-Achse deflhlert ist^ eine (Jber- 
schneidung zwlschen einer durch .die k-Achse und die 
y-Abhse def inierteii Ebene und einer Abhse, um die sich die 
Taumelscheibe zur Ver^deruhg ihre^ Neigungswinkels dr^ht:^ 
ais Punk-t Pq defiiiiert; ist;, urld "b" definierl: ist als der 
Abslband zwischen der y-Achse und dem Punkt Pq, 

und daB die vorgegebene \Ers1:reckungsricht:ung der Fiihrungs- 
flache besiiimml: ist iin-ter BerQcksichtigung einer Position^ 



uim die slcli die Taiamelsche±be ( 11 ) zur VerSnderung Ihres 
Neigungswinkels drehl:, einer Mltte des kugeligen Ele- 
ments (16a) desFxihrungsstlftes (16) und des grfiBten Nei- 
gungswinkels der Tauraelscheibe , ( 1 1 ) , wodurch eine GrOfle 
des oberen Spiels TC jedes Kolbens (9), deflniert: als ein 
Spalt: zwischen dem Kompressionsende Jedes Kolbens (9) und 
elnem Ende der dlazugehiirigen Zylinderbohrung (8)^ bei der 
griSBten Verdicixtrungsiel stung des Verdichters den kleinst- 
iaOglichen Wert arinimint 

:yerdicht<br nach T^ispruch 3^ worin die Gehausemit-. 
tel (i; 2, 3) einen Zyllhderblock ,( umfassen. In welchem 
die mehreren Zyllnderb^ (8) derart aiisgeblldet 

sind^ daiB sie sicb in jMialer Rl 

eihem Winkelabstand zueinahder /uni die Achse dtei; Antriebs- 
welle ( 6 ) erstrecken, wobei der Zyiinderblbck . ( 1 ) ein 
axial es vorderes^Ende benacbbart zu deiri Kurbelraum ( 5 ) xirid 
ein axiales hinteres Ende benacbbart zu dem Saug- und 
Druckraum aufweist^ wobei^ wenn ein Winkel^ gemessen zwi- 
schen der Mittellinie der sich entlang ihrer vorgegebehen 
Ricbtxmg erstreckenden FUhrungsflSche und einer die Mit- 
tellinie der Fiihrungsfiache sctmeidenden und sicb senk- 
recht zu der Dr^eliac^se der Antriebswelle (6) erstreckenden 
Liniet, als "a'* bezeiclm der Winkel "a" so gesetzt 

ist/ daB die fplgende Gleidhung erfttllt ist: , 

a ^ tap*^ {{n no)/(in — mo^J 

werih n^ hj), m, hiq durch die folgenden Gleichuiigen defl- 
niert sind 
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n = H + (e - b) tan © + a/cos G + (d - a) cos G 

ho ■ H + (e - b) Gq -"^ a/cos Gq + (d a) cos Gq 

- (c - b) sin Qq ^^^^^ ^ ^ ^^^^ . ; ■ 

m = b + (d - ia) sin 9 + (C..- b) cos 0 ; 
mp = b + (d - a) siii Gq + (c - b) cos Gq 

wobei die Mltte des kugellgen Elemeri-ts ( 16a ) des FUhrungs- 
s-tlf t:es ( 16 ) als Piinikt: Pj^ def iniert ist: , elne Uberschnei- 
dung zwischen der durch die x--Achse und die y-Achse defi- 
nierten Ebene und einer Achse> um die sicb die Verbin- 
diingsmittei beztiglich eiiie^ : j^^^ ( 9 ) dreheh, 

ais Punkt P2 def inl^^ dem Kom- 

pressionsende jedes kbiben ; dem Pu^ P2 als "H" 

definiert: ist, eine Linie, eritla^ die durch die 

x-Achse und die y-Achse/detihiertc Ebe^ eiiie xni-ttige 

EbeniB d^r Taumelsche'ibe ( 1 1 ) ^ihander. scliheiden^ als 
Schnittlinie "Lq^ cieif iniert^^^^ 

FUhrungrsf ikche des Stutzarms (1 Linie "L^" defiriiert 

isl:, "a" als vertikaler Abst:and zwische^^ ^^d^ Linie Lg und 
dem Punkt: Pq definlert: ist, "c'V ais AlDst and zwischen den 
Punkten auf den ybn den Punkten Pq und P^ auf die Li. 
nie "Lq" gef^llten Lotrechten^ abztiglich des Abstan- 
des "b", definiert ist:, "d" als vertikaler Abs-tand zwi- 
schen der Linie "Lq'V und dem Punkt: P^ definiert ist:, "e" 
als Abstand zwischen der y-Achse und dem Punk-t P2 defi- 
niert ist, "6" als Neigungswinkel der Taumelscheibe (11) 
bei einer gegebenen Verdichtungsleistung def iniert; ist und 
"Gq" als Neigungswinkel der Taumelscheibe (11) bei der 
graBten Verdich-tungsieistung def iniert: ist. 
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5. Verdichter nach elnem der Ansprtiche 1 b±s 4, worin die 
Verbindungsml-ttel mehrere Paare von halbkugelf cirmigen 
Schuhen ( 14 ) lunfassen, wobei die Paare von Sclxuhen ( 14 ) so 
vbrgesehen sind, daB sie Jewells zwlschen elnem auBer en 
Umfang der Taumelscheibe (H) und einem yon den mehreren 
Kplben (9) angeordnet: slnd. 

6. Verdich-ter nach eineiri der Anspruche 1 bis 5> worin die 
Taumelscheibe { 11 ) ein Durcbgangslocti ( 20 ) mlt: elnem ge- 
kr iimmten Lochbere ich ( 20b ) auf wei st: ^ welciher mi t einbr 

T "zyllndrisch gekrdninit:en 'Oberf liactie" verseh^h : 1st:;, : die sicb 
beziiglich der Achse erstreckt|r um die^ 

be ( i 1 ) gedreht wir d , -iun ihiren Nelgungswlnkel zu andern • 
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